
 

 

م خاک را تشکیل از کل جر  ٪۱کمتر از  ای که در خاک هستند،اگرچه موجودات زنده

دهند، این موجودات نقش مهمی در حمایت از همه گیاهان و در نتیجه حیوانات می

. دارند. برخی از وظایف حیاتی آنها به شرح زیر است  

 خاک زنده است

هاست. یک مترمربع از ای از خاک سالم، زیستگاه هزاران گونه متفاوت از باکتریهر ذره

علاوه بر   ها( است.ها و کنهفنریهزار ریزبندپا )دم ۵۴میلیون نماتد و  ۱۰خاک حاوی 

هاها، سیانوباکتریها ، جلبکباکتری، در خاک موجودات میکروسکوپی مانند قارچ  

(Cyanobacteria) (Actinomycetes  (، آکتینومیستالزها(  ها و نماتدها سلولی، تک

ی، حشرات و گاهی های خاکوجوددارند. همچنین موجودات ماکروسکوپی خاک شامل کرم

هانیز وامبت  (Wombat)  هستند. همه این موجودات به دو گروه اتوتروف ها )خود به

ها و دیگرهتروتروف ها )از ها و سیانوباکتریپردازند( مانند گیاهان، جلبکتولید غذا می

ها و شوند. دسته دوم نیز شامل قارچکنند( تقسیم میموجودات دیگر تغذیه می

. دپردازنبه تجزیه مواد ارگانیک میهستند که  هاییباکتری  

کنندهای خاک مواد ارگانیک را تجزیه میمیکروب  

گردد. برای هر نوع ها منجر به تجزیه مواد ارگانیک در خاک میهای میکروارگانیسمفعالیت

افته است. این موجودات بر روی ها، اختصاص یای از میکروبماده ارگانیک، نوع ویژه

. دانیک تأثیرگذار هستنماده ارگنوع هر   

کنندهای خاک مواد مغذی را بازیافت میمیکروب  

معدنی آنها بسیار اهمیت دارد.  شکلها در بازیابی مواد مغذی بهنقش حیاتی میکروب

نام شود. این فرآیند بهزیرا از این طریق گیاه بازهم قادر به جذب این مواد می

. استسازی شناخته شدهمعدنی  

پردازندخاک( میهای خاک به تولید هوموس )گیاهکروبمی  



 

 

ها تا حداکثر میزان ممکن به تجزیه همه چیز پرداختند، آنچه که باقی وقتی میکروب

مانند است و ای تیره که ژلهقهوه رنگای بهخاک نام دارد. مادهماند هوموس یا گیاهمی

بماند. هوموس به خاک در نگهداری  تواند برای هزاران سال در خاک بدون تغییر باقیمی

های هوموس کند، همچنین در تشکیل ساختار خاک نقش دارد. مولکولرطوبت کمک می

ها( پیوند برقرار دارای بار منفی هستند و با مواد مغذی گیاهان که بار مثبت دارند )کاتیون

یند. همچنین آحساب میکنند. در نتیجه جزء مهمی از ظرفیت تبادل کاتیونی خاک بهمی

. های گیاهی نقش داردرود که هوموس در کاهش بیماریگمان می  

دهندهای خاک، ساختار خاک را شکل میکروبمی  

ها را از ها و گلیکوپروتئینها، صمغساکاریدهای خاک موادی چون پلیبرخی از میکروب

کنندخود ترشح می هم این مواد مانند چسبی هستند که مواد معدنی خاک را به .

 ایگیرد. ساختار خاک اهمیت ویژهیچسبانند و از این طریق ساختار پایه خاک شکل ممی

. ددر رشد مطلوب گیاه دار   

پردازندهای خاک به تثبیت نیتروژن میمیکروب  

ها( در تبدیل نیتروژن باکتری ها )اکثرا  کشاورزی تا حد زیادی وابسته به توانایی میکروب

است. برخی از این میکروبها آزادانه در خاک زندگی  (NH3) به آمونیوم (N2 اتمسفر )گاز

کنند و برخی دیگر در ارتباط با ریشه گیاهان هستند. مثال همیشگی از این نوع می

نام ل بهکند. این فرآیند تبدیها، ریزوبیوم است که در ریشه حبوبات زندگی میباکتری

. شودتثبیت نیتروژن شناخته می  

است توسط روند طبیعی و زیستی از نیتروژنی که برروی زمین تثبیت شده ۶۰٪

نیز سهم کودهای ساخته دست بشر است. از آنجا که  ٪۲۵وجود آمده است.ها بهمیکروب

شود. هزینه انرژی در حال افزایش است، تولید کودهای حاوی نیتروژن نیز گران تمام می

. بنابراین چرخه طبیعی تثبیت نیتروژن در تولید مواد غذایی اهمیت روزافزونی دارد  

دهندهای خاک رشد گیاه را افزایش میمیکروارگانیسم  

کنند که به رشد های خاک، انواعی از مواد مفید در خاک تولید میبعضی از میکروب

هاشود، مانند آکسینبیشتر گیاه ختم می  (Auxins) هارلین، جیب  (Gibberellins)  و

. هابیوتیکآنتی  

کنندهای خاک را کنترل میآفات و بیماری های خاک،میکروب  

ها، محصولی تجاری است که از های خاک در کنترل آفتبهترین مثال از کاربرد میکروب

آید و با نام باسیلوس تورینجنیسباکتری خاک بدست می  (Bt - Bacillus thuringiensis) 

برد. ابریشم برروی محصولات کشاورزی را از بین میروف است. این باکتری آفت کرممع

ها نیز کاربرد دارند. از انواعی از ها و مگسبرای از بین بردن سوسک Bt برخی از نژادهای

نام تریکودرماهای قارچ بهگونه  (Trichoderma) عنوان عوامل کنترل زیستی بر علیه به



 

 

 شود. کاربردکنند، استفاده میمیگیاهان که اغلب در ریشه بروز های قارچی بیماری

. ها برای از بین بردن حشرات نیز در کشاورزی مرسوم استانواع مختلف دیگری از قارچ  

 

 

 

 


