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 یرتکاب اب ریذپ دیدتج یژرنا دیلوت زادنا مشچ
 شیازفا هک دسریم جیاتن نیا هب ،۲۰۰۶ لاس رد یژرنا یلللمانیب سناژآ یناهج یژرنا زادنامشچ
 دیدش یللاتخا ربارب رد ار هدننکفرصم یاهروشک یریذپبیسآ ،دشاب لرتنک نودب رگا ،تفن یاضاقت
 یاههدروآرف هب تبسن لقن و لمح رد .دمانحایم اهتمیق کوش هب هجیتن رد و دنک یم داجیا هضرع رد
 یاهتخوس .دنتسه عونت یدیلک عبنم کی هدنهد ناشن ،تفایزاب لباق یتسیز یاهتخوس ،یتفن
 تمیقنارگ اتبسن اما ،دنراد ندرک افیا یارب مهم یشقن لدتعم قطانم رد دنقردنغچ و هناد یتسیز
 یاهتخوس .تسا ریغتم اهنآ رد نبرک دیسکا ید هریخذ هب طوبرم عفانم و یژرنا یروهرهب و دنتسه
 و رت یتباقر رایسب ،لااب یروهرهب اب یریسمرگ یعارز تلاوصحم ریاس و رکشین زا هدمآ تسدب یتسیز

 اب عبانم رگید و بآ ،نیمز یارب لوا لسن یتسیز یاهتخوس همه ،تیاهن رد اما .دنتسه رتدنمدوس
 یتسیز یاهتخوس یاهیروآنف یزاسیراتج و هعسوت یارب .دنزادرپیم تباقر هب ییاذغ داوم دیلوت
 هک تسا زاین اهکیزلولسونگیل و یتسیز یاههناخ هیفصت لیبق زا یرتشیب یاهشلات هب مود لسن
 مهارف یکاروخ ریغ یهایگ داوم زا ار تلاوصحم ریاس و یتسیز یاهتخوس ریذپفاطعنا دیلوت ناکما

 رد رییغت داجیا و یلاوک ایشیرشا یرتکاب هدش یسدنهم یاههیوس قیرط زا یگزات هب ناققحم .دزاسیم
 ندش پمپ ببس لمع نیا .دناهدرک دیلوت تخوس و دنمشزرا ییایمیش تابیکرت برچ یاهدیسا زتنس
 یداوم یلاوک ایشیرشا یرتکاب لاثم یارب .دوشیم نوریب هب اهمسیناگراورکیم طسوت ییایمیش تابیکرت
 .دنوش هدافتسا لیتم یاهنوتک دننام ،سیرگ و هدنیوش داوم دیلوت یارب دنناوتیم هک دنکیم دیلوت ار
 یلبق یاههویش .دریگب رارق هدافتسا دروم تخوس ناونع هب دناوتیم هک تسا یصاوخ یاراد هدام نیا
 درکلمع هک دشیم مانحا هدش لرتنک رایسب یمیزنآ یاهدنیارف ساسا رب ییایرتکاب تلاوصحم دیلوت
 برچ یاهدیسا زتنس یارب ار نیزگیاج متسیس کی نیققحم رضاح لاح رد اما .تشاد یدودحم
 رد برچ دیسا هتفای رییغت یزتنس متسیس اب هدنز تادوجوم رگید زا اهمیزنآ نآ رد هک دنداد هعسوت
 هچرگا .دننکیم راک ،ییایمیش داوم دیلوت یارب یرتکاب تیلباق دوبهب یارب یلاوک ایشیرشا یرتکاب
 داوم دیلوت اما دنیایب تسد هب زین یروناج و یهایگ عبانم ،ماخ تفن زا دنناوتیم برچ یاهلکلا

 داجیا هب رجنم ،متسیس نیا رتشیب یزاسهنیهب .تسا رادیاپ دیلوت ریسم کی اهیرتکاب طسوت ییایمیش
 هدوت تسیز زا رظن دروم تلاوصحم و تخوس دیلوت ثعاب هجیتن رد و دوش یم رتدمآراک ییاههیوس
 تاقیقتح رتفد تیامح اب و تسا اکیرمآ یژرناویب کرتشم هسسوم هب طوبرم هعلاطم نیا .دوشیم
 .تسا هدش مانحا هدحتم تلاایا یطیحم تسیز
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 اه یرتکاب زا یژرنا دیلوت عاونا
 زاگ یاجب یگناخ فرصم یارب یتخوس /۱
اکیرمآ هدحتم تلاایااتوسهنیم هاگشناد ناققحم  
هک دننک دیلوت یتخوسدناهتسناوت هک دندرک ملاعا  

  دناوتیم و دوریم رامشهب کاپ یژرنا وزج
.دوش یگناخ فرصم رد زاگ نیزگیاج  
 یرتکاب عون ود زا یعیبط تخوس نیا دیلوت دنیآرف رد نادنمشناد ،شرازگ نیا ساسا رب
 هدافتسا نبرکوردیه یعون دیلوت و نبرک دیسکا ید و دیشروخ رون بیکرت لیدبت یارب

 تخوس هب دناوتیم تلااعفنا و لعف یرس کی مانحا زا سپ زین نبرکرودیه نیا .دندرک
.تسا هدش یراذگمان »ریذپان انف دیلوت« دنیآرف نادنمشناد یوس زا هک دوش لیدبت  

مان هب یایرتکاب کمک اب ادتبا رد دنیآرف نیا  « Synechococcus» هک دوشیم زاغآ 
 نیا .دنکیم رکش یعون هب لیدبت دیشروخ رون یژرنا زا هدافتسا اب ار نبرک دیسکا ید

مان هب یرگید یرتکاب کمک اب زین رکش  « Shewanella» دوشیم تخوس هب لدب. 
 نیا همادا رد .دنکیم دیلوت برچ دیسا یعون و فرصم ار یدیلوت رکش ،یرتکاب نیا
 رد .دوریم رامش هب کیناگرا تخوس هک دوشیم نوتک هب لدب برچ دیسا نیا ،دنیآرف
 لیئوزاگ هب لیدبت ییایمیش تلااعفنا و لعف یرس کی نداد مانحا اب نوتک نیا ،تیاهن
 ید نیمز هرک رفستما رد هک تسا رایسب تیمها یاراد ییانحآ زا فشک نیا.دوش یم
 دیلوت هلحرم هب فشک نیا رگا و تسا ناگیار هتبلا و دوش یم تفای روفو هب نبرکدیسکا
 یطیحم تسیز یاهیگدولآ شهاک هب یدایز رایسب رادقم هب دناوت یم ،دسرب هوبنا

 ،سیرف اکیناج نماخ یارتکد زت هب طوبرم فشک نیا ،تسا ینتفگ.دنک کمک
.تسا یمیشویب هتشر یوجشناد  
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 یرتکاب کمک هب قرب تخاس /۲
 هوحن رد یرییغت دیاب ،دنتسه ماتما هب ور تفن دننام یعیبط ریاخذ هک نیا هب هجوت اب
 دص .میربب ار هدافتسا نیرتشیب یژرنا ریاخذ هدنام یقاب زا میناوتب ات مینک داجیا یگدنز

 اهیرتکاب درکیم اعدا نآ فلؤم هک دش رشتنم یشرازگ راب نیتسخن یارب شیپ لاس
 نیا ات تفرگن رارق لابقتسا دروم نادنچ هیرظن نیا اما ،دننک دیلوت هتیسیرتکلا دنناوتیم
 هتخانشزاب یکیرتکلا یژرنا دیلوت رد اهبورکیم ییاناوت ریخا یاهلاس رد هرابود هک
 زا یاهزات عبانم هب یزورما رشب زاین ،یشومارف نرق کی زا دعب هجوت نیا تلع .دش
 یاهلیپ تخاس هرخلااب و نورتکلا لاقتنا رد یبورکیم یاهمتسیس رتهب کرد و یژرنا

 ار اهیرتکاب تیلاعف ییایمیشورتکلاویب یاهمتسیس نیا .تسا )MFC(یبورکیم یتخوس
 اهبورکیمزا هدافتسا اب دنرداق اهلیپ نیا .دننک دیلوت یکیرتکلا نایرج ات دننکیم دیلقت
 نایرج میقتسم روط هب کیناگراریغو کیناگرا تابیکرت عاونا زا تسیلاتاک شقن رد
 .دنروآ دوجو هب هتیسیرتکلا
 ار اهبورکیم رد دوجوم یژرنا ات دنتسه ییاههار یوجتسج رد اهسدنهم و نادنمشناد
 و یتخوس یاهلیپ تخاس هلمج زا فلتخم یاههنیمز رد ات دنروآرد دوخ لرتنک رد
 ادتبا دننکیم دیلوت هتیسیرتکلا هک ییاهیرتکاب .دننک هدافتسا اهنآ زا بلاضاف هیفصت
 رایسب یاهلاناک قیرط زا ار اهنورتکلا سپس .دنزاسیم نورتکلا دوخ یاهلولس رد
 روبع دوخ یلولس یاشغ زا دنتسه اهنآ هدنزاس یحطس یاهنیئتورپ هک یکچوک
 .دوشیم هتفگ )EET(نورتکلا یلولس نورب لاقتنا دنور نیا هب ؛دنهدیم
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 تخوس دیلوت/۳

 هدافتسا اب دناهتسناوت (CENER) ايناپسا رد ريذپديدتج يژرنا يلم زكرم نانادیمیش و ناسانشتسیز 
 يارب نیزگیاج ياهنيزگ دناوتیم اهنآ هتفگ هب هك دننك دیلوت لوناتوبویب مان هب ديدج يتخوس هاك زا
 زكرم نيا ناققحم هتفگ هب.تسا رتراگزاس تسيزطيحم اب هك دشاب تخوس عاونا رگيد
 نيا زا تسا راّرف رتمك ینعی تسا رتنیگنس يتسيز ياهتخوس رگید اب هسياقم رد لوناتوب ،يشهوژپ
 زكارم رد تخوس ريخبت زا عنام و تساك دهاوخ رضم یاهزاگ راشتنا نازيم زا نآ زا هدافتسا ور

 .دش دهاوخ نيزنب ياهپمپ اي يتعنص

 یلوکلوم و ییایمیش ،یکیناکم هدیچیپ دنیآرف دنمزاین هدافتسا لباق يتخوس هب ماد کاروخ لیدبت
 شيامزآ ار توافتم لومرف اهدص دوخ رظن دروم دیلوت لومرف هب ندیسر یارب نارگشهوژپ .تسا

 .دناهدرك

 5 يارب و دوشيم بایسآ ادتبا هاک :تسا رارق نيا زا ناققحم هتفگ هب تخوس نيا ديلوت يياهن دنيارف
 هنيمز ات دوشيم هدوزفا نآ هب ديسا يمك سپس .دنيبيم ترارح دارگیتناس هجرد 175 ات هقیقد
 ار نآ و هتسكش مه رد ار طولخم یلوکلوم نیگنس هرینحز هك يياهمیزنآ ؛دوش مهارف اهيمزنآ ندوزفا
 نيايرتكاب يدادعت زا هدافتسا اب تياهن رد .دننكيم هیزتج رمونوم مان هب یاهداس یاهلوکلوم هب
 .دوشيم ليدبت لوناتوب هب ميقتسم بيكرت
 دوخ زا ییایمیش داوم ربارب رد ييلااب تمواقم زا دياب دناهدش هداد تشک ايناتيرب رد هك اهيرتكاب نيا
 دنيارف نيا رد هدش ديلوت يياهن تخوس .دوشن بيسآ راچد يرتكاب ريمخت دنيارف رد ات دنداديم ناشن
 .درك بيكرت ليئوزاگ اب دصرد 60 ات و نيزنب اب دصرد 40 ات ناوتيم ار

 هتفگ هب .دوش رازاب دراو رگيد لاس 10 ات تياهن رد و يدوز هب تخوس نيا دنراوديما ناققحم
 ديلوت هنيزه شهاك ينونك لكشم ودراد دوجو تخوس نيا يزاسيراتج يارب زاين دروم یروانف  اهنآ
 کمک اپورا هیداتحا هژیو هژورپ هب ديدج تخوس دنراودیما دنراوديما يننچمه نادنمشناد .تسا

 يارب زاين دروم تخوس زا دصرد 10 مکتسد یدلایم 2020 لاس ات دراد دصق هک یاهژورپ ؛دنک
 .دنك ينمات ريذپديدتج عبانم زا ار يياپورا ياهروشك لقن و لمح متسيس
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